Soutenance de stage

Projet de fin d'études

¥ |UNIVERSITAT
//gfa PASSAU




~ INTRODUCTION

P stage d'une durée de cing mois

Distributed and Multimedia
InformationSystems

Poal D Harald! Rusch

P réalisé au DIMIS, a I'Université de Passau (Allemagne)
P proposé par le Dr Vanessa El-Khoury

Le stage s'inscrit dans la continuité du travail du Dr EI-Khoury qui a développé PIAF, un framework d'adaptation
personnalisée de videos.



Personalized video Adaptation Framework

Exemples de contraintes : Exemples d'adaptation :
P pas de placement de produits P flouter les images
P pas de violence P supprimer les images
P pas d'alcool P> couper le plan tout entier

Video + Contraintes )

Vidéo personnalisée

Utilisateur PIAF




Annotation de vidéos

SN.NNBEEENANLENEEAN ; : . Informations de structure :

P découpage de la vidéo en scénes

P découpage des scénes en plans

Informations sémantiques :
P position spatio-temporelle d'un objet
P valeur sémantique associée a l'objet

P valeur sémantique associée a une scéne / a un plan




SVCAT - Semantic Video Content Annotation Tool (... at the object level)

S.V.CAT.

Logiciel d'annotation a I'état de prototype

Start:  00:00:07:24

Scene: Scene_3 (3 0f4)
Duration: 00:00:30:40

Shot: ID_5 Shot: ID_T
Start: 00:00:22:40 Start: 00:00:30:60
Duration; 00:00:05:64 Duration: 00:00:05:08

Priority: 1 - (Top Priority) i = 1 - (Top Priority) v Priority: I1- (Top Priarity) v

D:sn:riptiun:l iption: ] Description:

vVvvy

v \ A A 4

A > > [p]

Status:

Rendre le prototype fonctionnel et indépendant :
implémenter la lecture de flux vidéo
détecter automatiquement les plans

exporter le résultat en XML

Améliorer I'outil :
corriger le suivi temporel des objets
gérer plus de cas particuliers pour les objets
réorganiser le code afin d'étre indépendant des formats
utilisés

revoir et simplifier l'interface



Spécifications sur le contenu :
P standard MPEG-7 pour les schémas de classification
P standard MPEG-7 pour le fichier de sortie

P contours des objets précis au pixel prés

Spécifications sur la forme :
P programme en Java
P programme portable

<mpeg?:VidecSegment:
<mpeg?:TemporalMask:
<mpeg?:SubInterval>
<mpeg?:MediaTimePoint:TO0: 00 :00: 00OF1000< /mpeg? :Media
<mpeg?:MediaDuraticn=PTO.333666675</mpeg? :MediaDurati
</mpeg?:5ubIntervals
</mpeg?:TemporalMask:
<mpeg?:SpaticTemporalDecomposition/s
</mpeg7:VideoSegment>
<mpeg?:VidecSegment:
<mpeg?:TemporalMask:
<mpeg7:SubIntervals
<mpeg?:MediaTimePoint>TO0: 00 :00: 0BOF1000< /mpeg? :Media
<mpeg?:MediaDuraticn=PTO.333666675</mpeg? :MediaDurati
</mpeg?:subInterval:
</mpeg?:TemporalMask:
<mpeg?:SpaticTemporalDecomposition/:
</mpeg?7:VidecSegment:
<mpeg?:VidecSegment:
<mpeg?:TemporalMask:
<mpeg?:SubIntervals
<mpeg?:MediaTimePoint:TO0:00:00: 000F1000< /mpeg? :Media
<mpeg?:MediaDuration=PTO.333666675</mpeg? :MediaDurati
</mpeg?:SubInterval>
</mpeg?:TemporalMask:
<mpeg7:SpatioTemporalDecomposition/ >
</mpeg?:VidecSegment:



Modélisation des parties du programme :
P image / vidéo
P schémas de classification

P> annotations et contours

Développement des outils et des algorithmes :
P décodage vidéo
P importation / exportation des schémas de classification
P détection automatique des plans
P détection de contours
P suivi de contours

Création d'une interface graphique



IMPLEI\/IENTATION
= Detectlon des pJ aﬂs

Les transitions entre les plans sont trés variées :
P coupure séche
p fondu au noir
P fondu enchainé
P balayage
P rabat et couverture

> ...

Trouver manuellement les transitions est long :
P> il faut parcourir les frames une par une
P il peut y avoir beaucoup de plans a traiter

P il est difficile de trouver la limite dans certains cas




IMPLEI\/IENTATION

- Déte ctlondespjaﬁs S =

La détection automatique des plans simplifie le travail de I'annotateur.

Plusieurs difficultés de mise en ceuvre :
P chaque type de transition a ses propres caractéristiques
P la détection dépend de plusieurs autres algorithmes
P il est indispensable de pouvoir accéder a n'importe quelle frame de la vidéo

Coupure séche Différence d'histogrammes
Edge change ratio
Fondu au noir Ecart type de l'intensité des pixels

Fondu enchainé Edge-based contrast



Algorithmes requis :
P détection de bords
P mise en cache des résultats intermédiaires

P calcul des seuils des valeurs caractéristiques

Limites de la détection des plans :
P l'algorithme est long & exécuter et monopolise les ressources de l'ordinateur
P limplémentation n'est pas compléte

P il y a parfois des erreurs dans la détection

Malgré ses défauts, I'outil reste quand méme un élément indispensable du programme.



H\/IPLEI\/IENTATION =
'* D étection d'un contour

Dessiner un contour exact a la main est généralement

soit long, soit peu précis.

On utilise un algorithme de contour actif :
P I'annotateur entoure grossiérement l'objet

P l'algorithme adapte le contour un certain nombre de fois
P I'annotateur peut continuer d'itérer jusqu'a étre satisfait

Améliorations envisagées :
P apprentissage a partir des annotations précédentes
P détection complétement automatique a partir d'une base
de données d'objets




IMPLEI\/IENTATION

Le suivi temporel d'un contour permet d'éviter d'avoir a
détecter le contour d'un objet sur toutes les frames ou il

apparait.

Il s'agit toujours de faciliter le travail d'annotation.

Plusieurs implémentations sont possibles :
P modéle a états
P minimisation d'une fonction d'énergie

P approche naive




IMPLEI\/I ENTATION
Sum temporel dun conteur

Principe de l'algorithme naif :
P I'utilisateur applique la détection automatique du contour sur un objet
P> le contour entoure grossiérement l'objet a la frame suivante

P> on applique a nouveau l'algorithme du contour actif et ainsi de suite

Avantages :
P suffisamment précis
P relativement rapide

P simple a mettre en place



Structure de la vidéo
Annotation des objets et des plans



File Edit Options Help

1000086 00

Message

The resource file named "Colors" has been successfully loaded ("C:\Users‘\Paul‘Desktop'colors.yaml").
The resource file named "Priority Scale"™ has been successfully loaded

("C:\Users\Paul\Desktop\PriorityScaleCS.xml") .
Loading the current profile...

("WNew Profile 2")
£




File Edit Opticns Help

0060800

‘E;erm;le |

EAEEE HEEE EENE EEEE NN BaE

Create scene Insert separator before Insert separator after  Remove separator Merge shots
Structure

(>

Split shot
Shot

First frame's index:

First frame's timestamp:

Last frame's index:

Last frame's timestamp:

o

00:00:00.000

2088

00:01:09.663

Number of frames:

Duration:

First shot of the scene:

Last shot of the scene:

2089

00:01:09.702

|yes

|yes

Transition before:

Transition after:

| UNDEFINED

| UNDEFINED

Message

The SVCAT document has been successfully saved ("C:\Users“PFaul'Desktop'\Exemple.svcat").

Saving the SVCAT document "C:\Users‘\Paul‘\Desktop\Exemple.svcat"...

The SVCAT document has been successfully saved ("C:\Users\Paul\Desktop\Exemple.svcat").

<




File Edit Opticns Help

0000080

-Exemple"= |

A I . A e .

Create scene Insert separator before Insert separator after  Remove separator Merge shots Split shot
Structure Shot

e o l—" L LM B First frame's index: |289

First frame's timestamp: 500:00:09.642

Last frame's index: 5-54’9

Last frame's timestamp:

Number of frames:

Duration: {on:00:08. 708

First shot of the scene: |no

Last shot of the scene: |no

Transition before:

F w’ “ ] 2 : &) | — Transition after:

==
=

Message

The SVCALT document has been successfully saved ("C:\Users\Paul\Desktop\Exemple.svcat").
Saving the SVCAT document "C:\Users‘\Paul‘\Desktop\Exemple.svcat™...

The SVCAT document has been successfully saved ("C:\Users\Paul\Desktop\Exemple.svcat").

<




File Edit Opticns Help

00000808

AN NN BN N e e

Create scene Insert separator before Insert separator after  Remove separator Merge shots Split shot
Structure Shot
[

First frame's index:

First frame's timestamp:

Last frame's index:

Last frame's timestamp:

1062

|00:00:35.435

I-
|1134

ioo:uu:a?.sa?

l 4 : Number of frames:

pEEEEEEEEENEENN :
Duration:

pEEEEEEEENR
First shot of the scene:

Last shot of the scene:

=
(73

iLoo:uu:oz.qss

|
iI"IO

!yes

Transition before:

AR RN NN ENEENEENEERNOERNTS
—_— - —-_—— -

Transition after:

|HarRD

|FaDE

Message
The SVCALT document has been successfully saved ("C:\Users\Paul\Desktop\Exemple.svcat").
Saving the SVCAT document "C:\Users‘\Paul‘\Desktop\Exemple.svcat™...

The SVCAT document has been successfully saved ("C:\Users\Paul\Desktop\Exemple.svcat").

<




File Edit Options Help

08800800

Exemple® |

Video structure Contour editor

B J4 Scene 2 D Rectangle O Ellipse O Polygon ' Snake o e Track x Delete
- # Shot2 -
- 4 Shot 3

'
Shot 5
Shot &
Shot 7
Shot 8
Shot 9
Shot 10

]

Segment annotation

00:00:18.351

>

Edit Delets

Add free-text Add URI Set start point Split Set end point

Object annotation

Edit Delets

Merge Separate

FiCssage
The SVCAT document has been successfully saved ("C:\Users‘\Paul'Desktop\Exemple.svcat").
Saving the SVCAT document "C:‘\U=zers\Paul‘\Desktop\Exemple.=svcat™...

The SVCAT document has been successfully saved ("C:\Usersz‘\Paul‘\Desktop\Exemple.svcat™).

Saving the SVCAT document "C:\U=sers\Paul\Desktop\Exemple.s=svcat™...
£

e







File Edit Options Help

00000000

Exemple® |

Video structure Contour editor

=} Secene 2 Dﬂ.eda'!de OEIIipse OPolygon ' Snake .."OTrar_‘-c xDelete

- @ Shot2

— @ Shot3 o
.
- # Shots
- @ Shot§
—# Shot7
- 4 Shot8
-~ # shotg
- # Shot 10

Segment annotation

00:00:18.351

>

Edit Delets

Add free-text Add URI

Set start point Set end point

Object annotation

Snake [ 550 ; 708 ]
. urn:ProductPlacementCS: Computer - VAT

Delets

Separate

AT document has been successfully saved ("C:\Users\PauliDesktop\Exemple.svcat").
Saving the SVCAT document "C:\U=zers\Paul‘\Desktop\Exemple.=svcat"™...

SVCAT document has been successfully saved ("C:\Users\Paul\Desktop\Exemple.svcat").




File Edit Options Help

00000000

Exemple® |

Video structure Contour editor

=} Secene 2 Dﬂ.eda'!de OEIIipse OPolygon ' Snake .."OTrar_‘-c xDelete
P

- 4 Shot 2
- 4% Shot3
.
# Shots
- 4 Shot&
- 4% Shot7
# Shots
# Shotg
# Shot 10

Segment annotation

U

00:00:22.689

>

Edit Delets |

Add free-text Add URI

Set start point | Set end point

Object annotation

Dynamic [ 550 ; 702 ]

urn:ProductPlacementCS: Computer - VAT

Delets

Separate

AT document has been successfully saved ("C:\Users\PauliDesktop\Exemple.svcat").
Saving the SVCAT document "C:\U=zers\Paul‘\Desktop\Exemple.=svcat"™...

SVCAT document has been successfully saved ("C:\Users\Paul\Desktop\Exemple.svcat").




File Edit Options Help

00000000

Exemple® |

Video structure Contour editor

=} Secene 2 Dﬂ.eda'!de OEIIipse OPolygon ' Snake .."OTrar_‘-c xDelete
P

- 4 Shot 2
- 4% Shot3
.
# Shots
- 4 Shot&
- 4% Shot7
# Shots
# Shotg
# Shot 10

Segment annotation

URI[550; 708] - 0

URI: urn:PriorityScaleCS5:2

00:00:22.689

>

Edit |

Add free-text

Set start point | Set end point

Object annotation

Dynamic [ 550 ; 702 ]

urn:ProductPlacementCS: Computer - VAT

Delets

Separate

AT document has been successfully saved ("C:\Users\PauliDesktop\Exemple.svcat").
Saving the SVCAT document "C:\U=zers\Paul‘\Desktop\Exemple.=svcat"™...

SVCAT document has been successfully saved ("C:\Users\Paul\Desktop\Exemple.svcat").




Apache MAVEN :
P exécute toutes les étapes de la compilation d'un projet Java

P installe toutes les dépendances

P génére la Javadoc

JAXB (Java Architecture for XML Binding) :

P crée les classes Java a partir de schémas XSD m a ve n

P facile la lecture et I'écriture de fichiers XML

Google Guava :
P ajoute de nouvelles collections
P propose un systéme de cache trés pratique
P contient de nombreuses fonctions utilitaires (préconditions, chaines
de caracteére, etc.)



 DIFFICULTES RENCONTREES

Gestion du temps et des imprévus :
P algorithme de détection des plans
P bibliothéque Xuggler

Absence de modéles existants :
P contraintes de découplage
P contraintes d'optimisation

MPEG-7 :
p document trés dense

P dilemme entre indépendance et respect du standard



Conclusion



Gestion des schémas de classification

Select an active profile: |Proﬁ|e 2

Profiles: Resources:

Profile 1 MName Location URL
Colors C:\Users\Paul\Desktop\colo... [file:/C: Users/PaulDesktop/. ..
o ] H E" = | =

Ci\Users\Paul\Desktop\Priar... file:/C: Users/Paul/Desktapy...

| Add profile | | Remove profile |

| Rename profile || Duplicate profile | Clear

OK || Cancel | Apply |




: Adaptive thresholding parameters | Edge-change ratio parameters

Window width:

Percentage of candidates: D
0 25 a0 73

The window width determines the number of feature vectors to take into account when averaging the
neighborhood of each feature. The total number of elements is 2 = {window wigth) + 1.

The percentage of candidates is the percentile which is used to keep the frame transitions with the highest
SCOrE,

Reset all parameters to their default values: Reset parameters

Start detection
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<?wml version="1.8" encoding="UTF-8"7>
<mpeg? iMpeg?
wmlnz:iwsi="http:/ vini.w3.org/2001/XML5chema-instance™

xmlns:mpeg7="urn:mpeg:mpeg?:schema:2604"
wsi:schemalocation="urn:mpeg:mpeg7:schema: 2004 mpeg?-v2.xsd">

<mpeg?:Description xsi:type="mpeg7:ClassificationSchemeDescriptionType">
<mpeg?:ClassificaticnScheme uri="urn:PriorityScaleCS">

= <mpeg7:Term termID="1"3

<mpeg?:Name xml:lang="en"»0.00</mpeg?:Name:>

<mpeg?:Definition xml:lang="en":>No_Priority</mpeg?:Definiticnz
B </mpeg7:Term>

= <mpeg7:Term termID="2">

<mpeg7:Name xml:lang="en">»@.25</mpeg7:Name>

<mpeg?:Definition xml:lang="en">Low Priority</mpeg7:Definition:
E </mpeg7:Term>

= <mpeg7:Term termID="3"3

<mpeg?:Hame xml:lang="en">@.50</mpeg?:Name:

<mpeg?7:Definition xml:lang="en":Middle Priority</mpeg7:Definiticnz
v </mpeg7:Term>

= <mpeg7:Term termID="4">

<mpeg?:Hame xml:lang="en">@.75</mpeg?:Name:

<mpeg?:Definition xml:lang="en":High_Priority</mpeg7:Definition:
b </mpeg7:Term:

= <mpeg?:Term termID="53">

<mpeg?:Name xml:lang="en">1</mpeg?:Name:

<mpeg?:Definition wxml:lang="en">Top_Priority</mpeg?:Definition:
B </mpeg7:Term>

B </mpeg7:ClassificationScheme:
B </mpeg7:Descripticn:

-<Impeg?:MpEg?ﬂ



namespace: PriorityScaleCs

definitions:
- lang: en
value: No_Priority
names :
- lang: en
value: @.08

definitions:
- lang: en
value: Low_Priority
names :
- lang: en
value: ©.25

definitions:
- lang: en
value: Middle Priority
names :
- lang: en

-

value: ©.58

definitions:
- lang: en
value: High_ Priority
names :
- lang: en

-

value: .75

definitions:
- lang: en
value: Top_Priority
names :
- lang: en
value: 1




Abstractannotation

/N

ObjectAnnotation

SegmentAnnotation

-contour : Contour
-uri : 5tring
+getContour() : Contour
+getUri() : String
+setContour{Contour contour)

+setUri(String uri)

-firstFrame : int
-lastFrame : int
+getFirstFrame() : int
+getLastFrame() : int
+setFirstFrame(int index)

+setlLastFrame(int index)

Q

Contour

FreeTextSegmentAnnotation

UriSegmentAnnotation

-text : String
+getText() : String
+setText(String text)

-uri : 5tring
+getUri() : String
+setUri(String uri)




Modélisation des contou

Contour

StaticContour CompositeContour DynamicLevelSet3Contour

LevelSet3Contour EmptyContour PolygonalContour EllipticContour RectangularContour
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